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H existe deja de nombreux types de joints a 
rotule a aimantation permanente. Dans ces joints, 
la rotule, constituee par une matiere ferromagne- 
tique, est maintenue en place par des forces magne- 
tiques permanentes. Dans les joints de types connus, 
la rotule repose sur des pieces polaires du systeme 
magnetique, qui sont associees a une moitie de la 
rotule. Un type connu prevoit par exemple un 
aimant permanent annuiaire, presentant deux talons 
formant pieces polaires qui sont adaptees sur leurs 
bords a la forme de la rotule et qui ont pour but 
de refenner le circuit magnetique par 1'interme- 
diaire de la rotuie. On s'attache particulierement 
a obtenir des conditions ideales pour le flux magne- 
tique, et a supporter le moins de dispersion 
possible. Du point de vue mecanique, il en resulte 
que la rotule est portee par deux sieges relative- 
ment rapproches. 

Les joints a rotule de ce type n'ont pas repondu, 
dans la pratique, a ce que I'on en attendait. Le 
siege de la rotule ne peut etre conforme de facon 
irreprocbable. En consequence, I'adherence meca- 
nique de la rotule sur les sieges n'est pas suf&sante 
pour pouvoir supporter les poids plus on moins 
lourds qui agissent avec un certain bras de ievier. 
H se produit en particulier des dimcultes lorsque 
la rotule est soumise, en position d'utilisation, a 
des vibrations, car cette rotule se deplace alors 
sur son siege. On ne peut y remedier que par 
une accumulation disproportionnee de matiere 
magnetique qui, d'une part, rend le systeme plus 
onereux et, d'autre part, rend le regjage du joint 
a la main extremement difficile. 

L'invention repose sur cette constatation que les 
insucces eprouves avec les joints a rotule a aiman- 
tation permanente doivent essentiellement etre attri- 
Hues au fait que les coefficients de friction fournis 



par les matieres.utilisees ne sont pas ou pas assez 
pris en ' consideration et qu'on n'en tire pas ou pas 
assez parti. 

L'invention a pour but de remedier a ce defaut 
et de permettre la realisation d'un joint a rotule 
dans lequel la rotule est maintenue en place par 
aimantation permanente, agence de telle sorte qu'on 
obtienne une retention sure de la rotule sur son 
siege avec une depense de matiere a aimantation 
permanente aussi minima que cela est possible, 
meme si cette rotule doit, lors de son utilisation, 
etre soumise a des vibrations ou a des secousses. 

A cet effet, on peut, suivant l'invention, sup- 
porter mecaniquement la rotule exclusivement dans 
une zone angulaire situee sous le plan median de 
cette rotule. Cette zone angulaire doit etre egale 
ou inferieure a Tangle d'autofreinage, reporti sous 
forme d'angle au centre, des matieres cooperant 
par friction. On obtient ainsi, pour la rotule, un 
siege de type cuneiforme, la rotule etant attiree 
dans ce siege cuneiforme par au moins une piece 
polaire. 

Cette piece polaire a aimantation permanente est 
associee a la moitie inferieure de la rotule, de telle 
sorte qu'il subsiste entre elle et la surface de la 
rotule un faible entrefer, excluant tout contact 
mecanique. Suivant l'invention, cet entrefer menage 
entre la. surface de la piece polaire et la surface 
de la rotule, qui peut etre considere comme defa- 
vorable du point de vue magnetique, car il donne 
lieu a des phenomenes de dispersion, est d'une tres 
grande importance pour le fonctionnement du sys- 
teme. Si I'on ne reserve pas cet entrefer, qui peut 
ne representer que 1/10 de millimetre, et si, par 
consequent, la rotule repose sur la piece polaire, 
I'effet de portee autofreineur, s'exergant sur le siege 
proprement dit de la rotule, disparait. La rotuie 
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adhere encore plus ou moins aii siege, mais elle 
conserve une legere mobilite, et en tout cas elle 
n'est plus absolument immobile lorsque Tensemble 
est soumis a des vibrations ou lorsque de grandes 
forces agissent avec un certain bras de levier. 

L'articulation peut etre etudiee de . telle sorte 
que le support mecanique de la rotule soit separe 
du systeme magnetique, afin que des forces magne- 
tiques permanentes ne s'exercent pas a cet endroit 
sur la rotule. Mais il est egalement possible de 
faire du siege mecanique une partie du systeme 
a aimantation permanente, c'est-a-dire que le siege 
de la rotule constitue une piece polaire du systeme 
a aimantation permanente. Mais, dans chaque cas, 
il faut qu'il existe une composante de force magne- 
tique permanente attirant la rotule dans le siege, 
ou elle est retenue par suite de Tagencement auto- 
freineur de la surface de la rotule et de la surface 
du siege. 

Partant de ce principe, il est possible d'imaginer 
differents modes de realisation pratiques, ainsi 
qu'il sera explique dans la description qui va 
suivre, faite en regard du dessin schematique 
annexe montrant, a titre d'exemples non limitatifs, 
quatre modes de realisation preferes de 1'objet de 
Pinvention. 

Les fig. 1 a 4 sont des vues en coupe verticale 
de ces quatre modes de realisation possibles. 

Suivant le mode de realisation que montre la 
fig. 1, il est prevu un aimant permanent 1 magne- 
tise axialement qui, avec interposition d'une douille 
non ferromagnetique 2, par exemple en laiton, est 
insere dans une cuvette ferromagnetique, de telle 
sorte qu'il touche le fond de la cuvette par Tun 
de ses poles. La surface active de ce systeme 
magnetique a une forme concave, comme visible 
en 4. 

La cuvette 3 entoure une autre douille 5 consti- 
tute par une matiere non ferromagnetique, de pre- 
ference par du laiton. Son extremite superieure 
constitue le support mecanique 6 de la rotule 7. 
Ce support mecanique de la rotule doit, suivant 
Tinvention, se trouver sous le plan median 8 de 
cette rotule et faire avec ITiorizontale un angle 
egal ou inferieur a Tangle a reporte comme angle 
au centre. Cet angle a doit etre choisi de telle sorte 
qu'il corresponde a Tangle d'autofreinage ou d'auto- 
blocage valable pour les matieres en contact de 
friction. Dans Texemple choisi, il doit done corres- 
ponds a Tangle a qui produit Tautofreinage entre 
le fer ou Tacier et le laiton. Etant donne qu'entre 
la surface de la moitie inferieure de la rotule 7, 
d'une part, et la surface active du systeme a 
aimantation permanente, d' autre part, il existe un 
entrefer 9, une composante de force magnetique 
permanente elevee agit alors verticalement sur la 
rotule, mais cependant sans que celle-ci puisse 
venir en contact avec cette surface active. De ce 



fait, la rotule est attiree sur le siege 6 a la maniere 
d'un coin. De cette fagon, la force magnetique 
permanente et Tautofreinage ont simultanement leur 
plein effet, de sorte que la rotule jouit d'une assise 
on retention excellente. 

La rotule 7 peut etre munie de la maniere connue 
d'un raccord 10 rapporte par vissage, sur lequel 
Tobjet, Tappareil, etc., est fixe, et dont le maintien 
en position doit etre assure par le joint a rotule. 

Le siege 6 de la rotule est constitue, sur la fig. 1, 
par une surface annulaire. H peut etre pratique- 
ment etudie de telle sorte qu'il ne s'etablisse, entre 
la surface de la rotule et le siege, qu'un contact 
lineaire. En outre, il est possible d'interrompre 
Tanneau en plusieurs points, afin que, dans ces 
zones, le raccord 10 puisse pivoter sur plus de 180°. 

Alors que, suivant le mode de realisation que 
montre la fig. 1, le siege mecanique est constitue 
pax un element qui est separe du systeme magne- 
tique, le mode de realisation que montre la fig. 1 
presente un siege qui fait partie du systeme a 
aimantation permanente. Dans ce cas, Taimant 
permanent 11 a la forme d'un disque et est magne- 
tise dans le sens de sa plus petite dimension. 
II est prevu deux pieces polaires 12 presentant a 
leurs extremites un evidement 13 de forme con- 
cave. Le bord superieur de cet evidement constitue 
le siege mecanique 14 de la rotule qui, confor- 
mement aux explications donnees a propos du 
mode de realisation que montre la fig. 1, se txouve- 
dans la zone couverte par Tangle ou II est rationnel 
de recouvrir Taimant permanent 11 en forme de 
plaque d'une piece 15 non ferromagnetique. Ainsi 
qu'il a ete dit a propos de la fig. 1, il est evident 
que la rotule 7 est attiree, par les lignes de forces 
de Taimant permanent, sur le siege 14, les. lignes 
de forces passant par ce siege 14 assurant une 
adherence supplementaire. Un entrefer 9 est egale- 
ment menage entre Tevidement 13 des pieces 
polaires 12 et la face inferieure de la rotule 7. 

Les deux modes de realisation que montrent les 
fig. 1 et 2 sont relativement hauts, ce qui, dans 
certains cas, peut etre irrationnel. Far contre, les 
modes de realisation que montrent les fig. 3 et 4 
sont moins hauts, mais leur diametre est plus 
grand, au droit du systeme a aimantation perma- 
nente, que celui de la rotule. 

Suivant le mode de realisation que montre la 
fig. 3, il est prevu un aimant permanent annu- 
laire 16 magnetise axialement et muni de plaques 
recouvrant les <poles. La plaque superieure 17 est 
entaillee pour former le siege mecanique JS de la 
rotule, et la plaque inferieure 19 porte une piece 
polaire 20 penetrant a Tinterieur de Tanneau a 
aimantation permanente 16. Entre la piece polaire 
20 et la moitie inferieure de la rotule 7 se trouve 
un entrefer 9. La rotule 7 n'est supportee par le 
siege 18 que dans la region correspondant a 



Pangle a, et il en resulte, selon le principe enonce, 
le meme agencement magnetomecanique que celui 
decrit a propos des fig. 1 et 2. Les plaques 27 et 19 
en fer doux recouvrant les poles, ainsi que la 
piece polaire 20 assurent une repartition du flux 
magnetique avec aussi peu de dispersion que 
possible, le circuit magnetique se refermant par la 
rotule 7. La rotule est alors attiree magnetiquement 
dans le siege. 

Sur la fig. 4 est representee une variante du 
mode de realisation que montre la fig. 3. Le mon- 
tage est pratiquement le meme que celui de la 
fig. 3, ce qui a ete indique en utilisant les memes 
references. Toutefois, le siege mecanique de la 
rotule n'est pas constitue par la plaque supe- 
rieure 17, mais par un anneau 21 place sur cette 
plaque 17. Cet anneau forme, au voisinage de 
Pangle a, le siege proprement dit de la rotule, 
en 22. 

L'avantage de cet agencement, c'est qu'il est 
possible d'utiliser n'importe quelle matiere pour 
constituer 1'anneau 22, cette matiere pouvant etre 
choisie en fonction de son coefficient de friction 
vis-a-vis de Pacier. C'est ainsi, par exemple, qu'il 
est possible de le fabriquer en un metal tel que 
l'aluminium, ou en une matiere plastique, ou bien 
encore en caoutchouc, selon les effets d'auto- 
freinage que Pon desire obtenir sur le siege. 
Ce qui est important, c'est non seulement que la 
piece polaire 20 menage un entrefer 9 par rapport 
a la rotule, mais aussi que, dans ce cas, la pla- 
que 17 recouvrant les poles menage un entrefer 
analogue, indique en P*. 

Les joints a rotule a aimantation permanente, 
suivant Pinvention, sont utilisables dans les cas les 
plus divers d'emploi d'articulations, par exemple 
pour maintenir des lampes, des appareils d'optique 
et de physique, des instruments de mesure, etc. 
La rotule etant maintenue parfaitement sur son 
siege, il est possible d'utiliser egalement ces joints 
quand il se produit des vibrations, par exemple 
sur les vehicules de tous types, notamment sur les 
vehicules automobiles. Un cas d'utilisation parti- 
culier est la fixation reglable des retroviseurs des 
vehicules automobiles. 

Les details de realisation peuvent etre modifies, 
sans s'ecarter de Pinvention, dans le domaine des 
equivalences techniques. 
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RESUME 

1° Joint a rotule dans.lequel la rotule est main- 
tenue en place par des forces magnetiques perma- 
nentes, caracterise en ce que la rotule est supportee 
mecaniquement exclusivement dans un zone angu- 
laire situee sous son plan median, cet angle etant 
egal ou inferieur a Pangle d'autofreinage des ma- 
tieres en contact par friction, reporte sous forme 
d'angie au centre, au moins une piece polaire a 
aimantation permanente attirant la rotule contre 
son siege etant associee a la moitie inferieure de 
cette rotule, avec interposition d'un faible entrefer 
excluant tout contact mecanique. 

2° Modes de realisation du joint a rotule selon 
1°, caracterises par les particularites suivantes, 
considerees separement ou collectivement : 

a. II comporte un aimant permanent insere dans 
une cuvette ferromagnetique avec interposition 
d'une douille non ferromagnetique, cet aimant per- 
manent presentant une surface active concave 
epousant la forme de la rotule, une douille non 
ferromagnetique, de preference en laiton, entourant 
la cuvette afin de constituer un support mecanique, 
de preference annulaire, pour la rotule; 

£>. Le siege mecanique, de preference annulaire, 
constitue une piece polaire de P aimant permanent; 

c. Le joint comporte un aimant permanent en 
forme de disque, magnetise dans le sens de sa 
plus petite dimension, et deux pieces polaires 
presentant a leurs extremites un evidement concave 
epousant la forme de la rotule, et dont le bord 
superieur forme le siege mecanique de cette rotule; 

d. II comporte un aimant permanent annulaire 
magnetise axialement et des plaques recouvrant 
ses poles, la plaque superieure etant entaillee pour 
former le siege mecanique de la rotule, la plaque 
inferieure portant une piece polaire penetrant a 
Pinterieur de Panneau; 

e. La plaque superieure recouvrant le pole porte 
un anneau constitue de preference par une matiere 
a coefficient de friction eleve, qui supporte la rotule 
en evitant qu'elle ne touche la plaque polaire. 
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